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- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-XU7-1KN-DWZ *

Pan Norbert Walkiewicz o numerze ewidencyjnym WAM/BT/0157/07

adres zamieszkania Niektan ul. Partyzantéw 179, 26-220 Stgporkdw

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-13 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-5K5-2MV-TM5 *

Pan Adam Banasiak o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0038/18

adres zamieszkania ul. Klebark Maty 31 M, 10-687 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-21 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio




v WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA [IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/75/07 Olsztyn, dnia 15 czerwca 2007 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow. inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z2006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 12, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/t.j. Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu NORBERTOWI WALKIEWICZOWI

magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 09 czerwca 1975 r. w Skarzysku-Kamiennej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0026/POOE/07

.

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez te izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej shuizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budowmctwa w Olsztymc w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski g‘d( \
2. inz. Janusz Palmowski f

/i
3. mgr inz Sylwester chﬂ(ic/ cz )

\




(5]

Pan Norbert Walkiewicz upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

II. Na podstawie § 24 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/ uprawnienia niniejsze uprawniajg
do projektowania obiektow budowlanych, takich jak : sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania. '

III. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, uprawnienia budowlane do projektowania

w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnosci.

Otrzymuje:
Y PRZEWODNICZACY
1. Pan N Walkiewicz OKREGOWEJ KOMISJ! KWALIFIKACYJNEJ
10-900 Olsztyn, ul. Baltycka 5/1 J ér L
2. Okregowa Rada lzby mgr inz. Andrzej Stasiorowski

3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a



WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA OKREGOWA
KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.36.17.78.17 Olsztyn, 06 grudnia 2017 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (fj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
z 2017 r. poz. 1332 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz.
1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U.
z 2017 r., poz. 1257), po ustaleniu, ze spelione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego
oraz po zfozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan ADAM NORBERT BANASIAK
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 11 sierpnia 1975 r. w Kutnie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0143 /PWOE/17

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czZlonkow wlasciwej
izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifisko — Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

3. Zgodnie z tredcig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2017 r., poz. 1257): § 1. w trakcie biegu terminu
do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje;
§ 2. z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia
ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa
do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. dr inz. Zenon Drabowicz /67
2. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Ct( .

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz




Pan Adam Norbert Banasiak upowazniony jest:

[. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
1 elektroenergetycznych bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementdw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. dr inz. Zenon Drabowicz

/
2. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz qxl
3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

<

Otrzymuje:

1. Pan Adam Norbert Banasiak
10-687 Olsztyn, Klebark Maly 31M
2. Okregowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a



I.  PROJEKT ELEKTRYCZNY | TELETECHNICZNY - CZESC OGOLNA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych
wewnetrznych i zewnetrznych dla budynku KRUS.

Opracowanie obejmuje cato$¢ instalacji elektrycznych i teletechnicznych, niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania obiektu, spetniajgcych jednoczesnie wymagania Inwestora pod
wzgledem funkcjonalnym i uzytkowym.

2. Zakres opracowania

e instalacja elektryczna 230/400 VAC

- zalicznikowe zasilanie obiektu od ztgcza kablowo-pomiarowego
- rozdzielnia gtéwna petnigca dodatkowo funkcje tablicy pietrowej
- instalacja oswietlenia ogdlnego 230 VAC

- instalacja oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego)

- instalacja oSwietlenia przeszkodowego

- instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnych 230 VAC i 400 VAC

- instalacja gniazd sieci strukturalnej

- instalacje zasilania odbiornikdéw technologicznych

- instalacja dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym
- instalacja uziemien ochronnych i roboczych

- instalacja odgromowa

- instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

- instalacja oswietlenia zewnetrznego terenu oraz iluminacji obiektu
- SKD — system kontroli dostepu

Il. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. Rozdzielnia gtéwna oraz rozdzielnice obiektowe

Rozdzielnia gtdwna bedzie zlokalizowana w dedykowanym pomieszczeniu teletechnicznym.
Jako rozdzielnie gtdwng obiektu przewidziano zastosowanie rozdzielni umozliwiajgc
swobodng ich konfiguracje oraz mozliwos¢ taczenia ich w zestawy. Jako aparature modutowg
niezbedna dla rozdziatu, zabezpieczenia i sterowania obwodami odbiorczymi przewidziano
zastosowanie aparatury ogélnodostepnej renomowanych producentow.

Z rozdzielni gtéwnej zasilone bedg wszystkie odbiory obiektu.

2. Przeciw pozarowy wytgcznik pradu

W budynku przewiduje sie dwa przeciwpozarowe wytgczniki pradu wytaczajgcy napiecie we
wszystkich obwodach elektrycznych niskiego napiecia.

Po wyltaczeniu zasilania wytgcznikiem, nie przewiduje sie pracy zadnych urzgdzen
elektrycznych z wyjgtkiem opraw oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) wyposazonych w
autonomiczne Zrddto zasilania w postaci wbudowanych akumulatoréw.

3. Tablice pietrowe

Dla potrzeb rozdziatu i zabezpieczenia obwoddéw przewidziano instalacje tablic pietrowych,
umozliwiajgc zasilenie odbiornikéw z podziatem na kondygnacje.



Jako tablice pietrowe i dedykowane przewidziano zastosowanie rozdzielnic umozliwiajgc
swobodng ich konfiguracje oraz mozliwos¢ faczenia ich w zestawy. Jako aparature modutowa
niezbedng dla rozdziatu, zabezpieczenia i sterowania obwodami odbiorczymi przewidziano
zastosowanie aparatury renomowanych producentow.

Tablica RgnN/TP

Lokalizacja: Pomieszczenie teletechniczne nr 11 naprzeciwko archiwum akt.

Wykonanie: Nascienne

Zadanie: Zasilanie catego obiektu wraz z wszystkimi odbiorami.

4. Instalacja gniazd wtyczkowych 230VAC ogdlnego przeznaczenia

Gniazda wtyczkowe nalezy zasili¢ z RgnN/TP.
Instalacje w pomieszczeniach nalezy prowadzic:
- pod tynkiem,
- w dedykowanych korytkach kablowych umieszczonych w przestrzeni pomiedzy sufitem
podwieszanym a stropem,
- w przestrzeni instalacyjnej podtogi technicznej (podniesionej) w serwerowni.
Gniazda w tych pomieszczeniach bedg w wykonaniu podtynkowym.
Instalacja gniazd wtyczkowych powinna by¢ zaprojektowana z uzyciem przewodéw YDYzo
3x2,5.
W kazdym pomieszczeniu biurowym powinien znajdowac sie minimum jeden obwdd gniazd
wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia.
Gniazda wtyczkowe bedg z bolcem ochronnym na napiecie 230 VAC/16A.
Przewidziano zastosowanie gniazd wtyczkowych w wykonaniu podtynkowym.
Gniazda nalezy dobraé¢ odpowiednio do rodzaju pomieszczen:

IP20: pomieszczenia biurowe, pracownie, korytarze, sale konferencyjne

IP44: wezty higieniczno-sanitarne, pomieszczenia porzgdkowe
Wytaczniki instalacyjne nadmiarowe w rozdzielnicach powinny byé zastosowane jako
zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe obwoddéw. Ponadto poszczegdlne grupy
obwodéw powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikami rdéznicowo-prgdowymi o pradzie
réznicowym 30mA, stanowigcym s$rodek dodatkowej ochrony od porazen i jednoczesnie
ochrony przeciwpozarowe;.

5. Instalacja oswietlenia podstawowego

Obwody oswietlenia beda zasilone z pietrowych tablic rozdzielczo-bezpiecznikowych.
Obwody oswietleniowe w budynku zatgczaé sie powinno lokalnie wytgcznikami w
poszczegdlnych pomieszczeniach.

Oswietlenie ciggdw komunikacyjnych, pomieszczen socjalnych, pomieszczen sanitarnych
zatgczone bedg z pomocg kombinacji wytgcznikéw schodowych oraz krzyzowych.
Oswietlenie pomieszczen biurowych powinno by¢ zasilane z RgnN/TP. Zatgczanie oswietlenia
lokalnego, za pomocg wytgcznikdw oswietleniowych. Instalacje oswietlenia nalezy
zaprojektowaé przewodami YDYzo o przekroju 1,5 mm 2 (2,5mm 2 - przy dtugich
obwodach). W projektowanym budynku powinny obowigzywac¢ nastepujace poziomy
natezenia oswietlenia na ptaszczyznie roboczej tzn. na wysokosci 0,85 m od poziomu
podtogi, spetniajgce wymagania normy PN-EN 12464-1:

obstuga komputera, czytanie, pisanie - 500 Ix,

dokumentami archiwalnymi - 500 Ix,

sala konferencyjna - 500 Ix,

pomieszczenia socjalne - 300 Ix,

pomieszczenia techniczne - 500 Ix,

sanitariaty - 200 Ix,

korytarze - 200 Ix.



W miejscach statego pobytu eksploatacyjne natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze
niz 200 Ix. Zaleca sie stosowanie oswietlenia LED — charakteryzujgcego sie dtugg zywotnoscig
i niskimi kosztami eksploatacyjnymi, nie emitujgcego promieniowania w zakresie UV.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do wymagan wynikajgcych z polskich i europejskich norm
oSwietleniowych, wymagan architektonicznych oraz  warunkéw panujgcych w
poszczegdlnych pomieszczeniach. Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe muszg
spetnia¢ wymagania normy EN60598. Ze wzgledu na zastosowanie stropéw BKT zaleca sie
stosowanie w pomieszczeniach biurowych opraw zwieszakowych.

6. Instalacje oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego)

W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne LED w oparciu o system centralnego
monitoringu. Projektuje sie oprawy wyposazone we wfasne inwertery o czasie podtrzymani nie
mniejszym niz 1h, nadzorowane przez centralke. Centralka umozliwia dowolng konfiguracje catego
systemu a dzieki stykom beznapieciowym komunikacje z systemem BMS budynku. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa od centralki wymaga sie wtasnego podtrzymania akumulatorowego oraz ciggtej
komunikacji z modutami awaryjnymi w oprawach, a takze nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan
nie posiadajgcych urzadzen centralnego monitorowania. Oprdcz funkcji programowania i konfiguracji
systemu, centralka musi automatycznie wykonywac wszystkie testy funkcjonalne systemu a ich
wyniki przechowywa¢ w pamieci trwatej. Wyniki te mogg by¢ skopiowane na karte SD w formie pliku
tekstowego, wydrukowane na dowolnej drukarce i wpiete do dziennika zdarzen obiektu. Centralka
ma umozliwiaé monitoring maksymalnie 750 opraw awaryjnych z podziatem na 3 karty logiczne.
Ponadto za pomocg modutéw podrzednych ilos¢ monitorowanych opraw moze wzrosngé do 4000
sztuk. Do projektowane] centralki nalezy podtaczy¢ do ztgcza RJ45 sie¢ LAN, co umozliwi podglad
aktualnego stanu systemu oswietlenia awaryjnego w budynku na dowolnej przegladarce
internetowej za pomocg TCP/IP, réwniez za pomocg urzgdzenn mobilnych typu smart fon lub tablet.
Sie¢ LAN nalezy rowniez doprowadzi¢ do kazdego modutu podrzednego co stanowi¢ bedzie
komunikacje z centralkg lub z oprogramowaniem wizualizacyjnym. Do modutéw podrzednych
podtgcza¢ nie wiecej niz 250 opraw. Dla wygody uzytkownika i instalatora centralka ma by¢
wyposazona w wyswietlacz dotykowy a polaryzacja magistrali komunikacyjnej (YTKSYekw
1x2x0,8mm2), pomiedzy centralkg a modutami awaryjnymi, nie musi by¢é zachowana. Z poziomu
wyswietlacza LCD istnieje mozliwo$é zatgczenia/wytaczenia opraw oswietlenia awaryjnego w tryb
pracy sieciowej za pomocg jednego przycisku cyfrowego. Wszystkie oprawy typu LED sg standardowo
przystosowane do pracy sieciowej. Oprogramowanie systemu umozliwia grupowanie opraw (do 15
grup) w celu selektywnego testowania lub zatgczania opraw awaryjnych w tryb pracy sieciowe;j.
Zaprojektowane oprawy wyposazone sg w energooszczedne tadowarki procesorowe pozwalajgce na
znaczace zminimalizowanie poboru pradu w trakcie trybu oczekiwania. Dodatkowo system posiada
mozliwo$é zmniejszenia poziomu oswietlenia w trybie pracy sieciowej z poziomu centralki dla kazdej
oprawy indywidualnie z nastawg regulowang o 1%. Pozwala to ograniczy¢ pobdr pradu w okresach
gdy obiekt jest nieuzytkowany np. dla opraw kierunkowych w godzinach nocnych. Ponadto oprawy
dedykowane do wspodtpracy z systemem wyposazone sg w ztgcze komunikacyjne, energooszczedna
fadowarke procesorowg oraz unikalny adres pozwalajgcy na szybkag konfiguracje systemu oraz
utatwiajgcy i przysSpieszajgcy montaz pdzniejszg konserwacje systemu lub jego rozbudowe. System
ma posiadaé mozliwos¢ konfiguracji i zaplanowania pracy za pomocg wbudowanego kalendarza i
wyfacznika czasowego. Pozwoli to na automatyczne wiacznie i wytgczanie wybranych opraw lub grup
opraw zgodnie z wymaganiami obiektowymi. Powyzsza funkcja dziata w trybie sieciowymi i jest
automatycznie wytgczana po przejsciu systemu w tryb oswietlenia awaryjnego. Centralka systemu
dzieki zastosowaniu czytelnego uktadu graficznego opartego na ikonach oraz obstuge za pomoca
ekranu dotykowego pozwala na szybka analize i ocene stanu osSwietlenia awaryjnego w obiekcie.
Zastosowane rozwigzania pozwalajg dodatkowo na zdalny nadzér i kontrole systemu przy
odpowiedniej konfiguracji dostepu do sieci teleinformatycznej obiektu. Zadanie to mozna wykonac z
poziomu dowolnej przegladarki internetowej oraz za pomocg dedykowanego i tatwego w obstudze
oprogramowania wizualizacyjnego dziatajgcego w sSrodowisku Windows Pozwala to na
zminimalizowanie kosztéw nadzoru i szybkg eliminacje ewentualnych usterek. Oprogramowanie
centralki pozwala na grupowanie opraw, umozliwiajgcej wykonywanie testéw na wybranych grupach
opraw. Zgodnie z normg PN-EN 50172 system wykonuje nastepujgce automatyczne testy:



TEST A — test comiesieczny wykonywany co najmniej raz 30 dni (termin dowolnie konfigurowany).
TEST B — test coroczny petnej autonomii systemu wykonywany co najmniej raz na 360 dni (termin
dowolnie konfigurowany).

dedykowanego oprogramowania. Wydruki testow funkcjonalnych nalezy przechowywaé w

obrebie obiektu na potrzeby kontroli przez odpowiednie stuzby.

7. Instalacja oswietlenia zewnetrznego obiektu
Zaprojektowane zostato oswietlenie wejs¢ do budynku oraz o$wietlenie terenu
obiektu. Od strony parkingéw zaprojektowano oprawy uliczne rdwniez w technologii
LED. Sterowanie oswietleniem zewnetrznym z wykorzystaniem zegara

astronomicznego. Zasilanie z system fotowoltaicznego.
8. Ochrona przeciwporazeniowa

Z uwagi na eksploatowanie urzgdzen przez osoby niepoinstruowane i niewykwalifikowane,
nalezy zastosowac ochrone podstawowg razem z ochrong przy uszkodzeniu. Jako ochrone
podstawowg od porazen prgdem elektrycznym, stosuje sie izolacje i obudowy izolacyjne.
Zaprojektowang ochrong uzupetniajgcg ochrone podstawowg, sg  wytaczniki
réznicowoprgdowe, o pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30mA. Jako ochrone przy
uszkodzeniu, zastosowano w projektowanej instalacji samoczynne wytgczenie zasilania.
Warunek ten zostat spetniony przez:

- zabezpieczenia przetezeniowe (reagujgce na wzrost wartosci prgdu w obwodzie), takie jak,
wytgczniki samoczynne z wyzwalaczami lub przekaznikami nadpradowymi,

- urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe reagujace na pojawienie sie pradu uptywu z
obwodu.

Do projektowanych szyn LSU i GSU przytaczyé nalezy:

- metalowe elementy tablic,

- bocznik wodomierza (w przypadku instalacji wykonanej z materiatdw nie izolacyjnych),

- instalacje c.o. (w przypadku instalacji wykonanej z materiatow nie izolacyjnych),

- instalacje wodng (w przypadku instalacji wykonanej z materiatéw nie izolacyjnych),

- metalowe urzadzenia w/w instalacji,

- oraz pozostate urzgdzenia wymagajace oddzielnego uziemienia.

Przewdd ochronny PE w obwodach odbiorczych powinien byé podtgczony do zaciskdw
ochronnych:

- gniazd wtyczkowych 230 Vi 400V,

- opraw oswietleniowych w | klasie ochronnosci.

9. Instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa

Wszystkie metalowe elementy budynku, znajdujagce sie na powierzchni dachu (takze
stropodachu nad garazem podziemnym), powinny by¢ pofgczone z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzajgcym w taki sposéb, zeby spetniony byt warunek ciggtosci potgczen.
Z uwagi na stosowane panele fotowoltaiczne, na dachu obiektu nalezy przewidzieé
rozbudowany system ochrony odgromowej. Od zwoddéw poziomych i ewentualnych iglic
odgromowych przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ w rurkach ochronnych ukrytych w
elewacji budynku.

Dla uziemienia instalacji odgromowej, nalezy przewidzie¢ wykonanie uziemienia
fundamentowego, do ktérego nalezy przytgczyé instalacje odgromowa.



Podstawowym systemem ochronny przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi (1
stopien ochrony) — sg ochronniki przepieciowe, ktére nalezy przewidzie¢ do zainstalowania
w rozdzielnicy gtéwnej. W tablicach pietrowych i dedykowanych powinny by¢
zaprojektowane ograniczniki przepie¢ (klasa powinna zosta¢ dobrana na etapie projektu
budowlanego) stanowigce 2 stopien ochrony przepieciowe;.

INSTALACJE TELETECHNICZNE
1. System kontroli dostepu(SKD)

1. Zakres opracowania
Niniejszy projekt systemu KD obejmuje swoim zakresem:
e opis dziatania systemu
e wymagania dotyczgce materiatow
e zakres robdt
pomieszczenia zgodnie z wymaganiami pokazanymi na czesci rysunkowej.

2. Podstawa techniczna opracowania
2. Polska Norma PN-EN 50133-2-1:2002 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu stosowane w

zabezpieczeniach. Czes¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow

3. Polska Norma PN-EN 50133-7:200 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu stosowane w

zabezpieczeniach. Czes¢ 7: Zasady stosowania

4. Polska Norma PN-EN 50133-1:2000 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymagania

systemowe

5. Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

przeciwporazeniowa.

6. PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenhstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi.

7. PN-IEC 60364-5-54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

8. NO-04-A004:2016 — Norma obronna.

System kontroli dostepu zapewni:

* kontrolowane i rejestrowane wejscie pracownikéw do stref chronionych;

e monitorowanie i identyfikacje oséb w strefach ochrony;

¢ logowanie kart dostepu przez operatora w obiekcie;

e szybkie odblokowanie wszystkich przejs¢ kontrolowanych przez system kontroli dostepu w razie
pozaru, ewakuacji, alarmu lub innego zdarzenia losowego;

¢ odblokowanie lokalne przejs¢ w chwili awarii systemu;

¢ alarmowe blokowanie uprawnien karty dostepu lub ich zmiane;



¢ ewidencje osoéb, ktdre sg obstugiwane przez system;
e przydzielanie, blokowanie i zmiane poziomu dostepu dla oséb w lokalnym centrum nadzoru.

System kontroli dostepu bedzie sygnalizowat nastepujgce stany:
e wykryte w systemie uszkodzenia;
¢ sabotaz ze wskazaniem jego lokalizacji;

System KD musi zabezpiecza¢ przed niewtasciwym uzyciem karty przez uzytkownikow oraz
sygnalizowa¢ sytuacje alarmowe. W tym celu musi realizowa¢ ponizsze funkcjonalnosci:

1. Funkcje globalnego Anti-Pass Back z podziatem na strefy (wsparcie dla Anti-Pass Back
globalnie, punktowo, czasowo, rewersyjnie).

2. Funkcje sluzowosci obstugujaca do 16 wejsé.

3. Funkcje uniewazniania kart zbyt dtugo nie uzywanych zabezpieczajgce przed uzyciem
zagubionej karty, np. karta nie uzyta na jednym z czytnikdw w ciggu 24 godzin traci swoje
prawa dostepowe.

4. Funkcje kwarantanny, ktdra zabrania uzytkownikom wejscie do okreslonych stref, jezeli
wczesniej znajdowali sie w innej, scisle zdefiniowanej strefie.

5. Funkcje nadawania praw uzytkownikom, w momencie gdy znajdowali sie w innej strefie, np.
karta jest wazna na terenie magazynu, tylko w momencie gdy wczesniej zostata uzyta w
portierni.

6. Element ryglujagcy musi dokonywadé zaryglowania przejscia niezwtocznie po zamknieciu drzwi
przez osobe wchodzgcg do pomieszczenia (element ryglujacy nie czeka, az skonczy sie czas
odryglowania ustawiony w systemie).

7. Funkcje wzbudzenia alarmu w momencie gdy drzwi na zbyt diugi czas pozostajg otwarte.

8. Funkcje wejscia pod przymusem polegajgcg na zapisaniu dla danego uzytkownika dwéch
haset pin. W momencie gdy dany uzytkownik wchodzi pod przymusem do strefy, przyktada
karte i wpisuje hasto dedykowane dla wejscia pod przymusem. Uzyskuje on dostep do danej
strefy, jednoczesnie operator zostaje powiadomiony o fakcie wejscia pod przymusem.

9. Funkcje rozbudowanych alarméw kontroli dostepu, w ktérych alarm jest wzbudzony w
momencie gdy karta zostaje uznana jako skradziona, lub uzytkownik przytozy do karte do
czytnika do ktérego nie ma uprawnien.

System musi umozliwia¢ zmiane stanu przejscia. W systemie muszg by¢ wyrdznione nastepujgce
tryby pracy przejscia kontroli dostepu:
1. Otwarte — element ryglujacy jest nieaktywny;
2. Normalny — kontrola dostepu zgodna z harmonogramem i uprawnieniami uzytkownikéw;
3. Zablokowany — element ryglujgcy zaryglowany, czytnik zablokowany i nie odczytuje kart
dostepowych;

Uprawniony operator musi mie¢ mozliwos¢ zmiany w czasie rzeczywistym trybu pracy danego
czytnika kontroli dostepu. System musi dodatkowo mie¢ mozliwos¢ zmiany trybu pracy czytnika w
zaleznosci od stanu systemu (stan systemu normalny, alarmowy itp.).

System musi posiadaé¢ drukarke zdarzen, drukujacg na biezgco wszystkie zdarzenia rejestrowane
takze w pamieci systemu.

3. Opis przejs¢ objetych systemem kontroli dostepu
System kontroli dostepu bedzie uniemozliwiat wejscie osobom nieuprawnionym do
pomieszczen.

Zostang przyjete nastepujgce ogdlne zasady zastosowania kontroli dostepu:
1. Wejscie do budynku od strony parkingu — czytnik kart zblizeniowych od zewnatrz, czytnik kart
zblizeniowych od wewnatrz.
2. Wejscie do budynku od strony garazu - czytnik kart zblizeniowych od zewnatrz, czytnik kart
zblizeniowych od wewnatrz.



3. Przejécie z pomieszczenia 0/4 do pomieszczenia 0/24 - czytnik kart zblizeniowych od
zewnatrz, czytnik kart zblizeniowych od wewnatrz.

Dla drzwi objetych instalacja kontroli dostepu nalezy przewidzie¢ samozamykacz
mechaniczny i zastosowad elektrorygiel. Typ elektrorygla uzgodnic z dostawcg drzwi.
Wybrany elektrorygiel musi spetnia¢ nastepujace parametry:
e napiecie zasilania 12V DC,
e prad pobierany z zasilacza max. 1300 mA dla rygli
e drzwi nalezy przystosowa¢ do prowadzenia okablowania.

4. Sposoéb prowadzenia instalacji SSWiN i KD.

1. Przewody prowadzi¢ zgodnie z trasami kablowymi zamieszczonymi w projekcie podtynkowo.

2. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw ze zwisem ani z wykorzystaniem uchwytéw
instalacyjnych innych branz np. mechanicznych

3. Dla wypustow kablowych nalezy zostawi¢ zapasy przewodéw 30-50 cm.

4. Kable wprowadza¢ bezposrednio do urzadzen przed ich podtgczeniem. Dopuszcza sie stosowanie
puszek posredniczacych w przypadkach niezbednych.

5. W kazdym przypadku kable wprowadzaé bezposrednio ze Sciany do elementdw systemu, w taki
sposdb, zeby urzgdzenia przykrywaty catkowicie wypust kablowy.

6. Przed wykonaniem pofaczen nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddw przez przedzwonienie oraz
zmierzy¢ rezystancje izolacji kazdego odcinka przewodu pomiedzy zytg przewodu i ziemig oraz
pomiedzy zytami innych przewoddw. Rezystancja nie powinna by¢ mniejsza niz 5 MQ

7. Dotaczanie przewoddéw nalezy wykonaé przez przykrecanie lub zaciskanie w ztgczkach. Przy
braku takiej mozliwosci dopuszcza sie lutowanie w miejscach, do ktérych zapewniony jest dostep.

Uwagi montazowe:

Rozmieszczenie urzadzen oraz schematy blokowe pokazane sg na zatgczonych rysunkach.

o  Wszystkie elementy systemu (obudowy, przyciski) montowaé w sposdb uniemozliwiajgcy w
prosty sposdb oderwanie od podtoza. Typ stosowanych mocowan uzalezni¢ od rodzaju
podtoza

e Centrale montowac we wskazanym w projekcie miejscu

e Obudowy z akumulatorami montowac bezposrednio pod obudowami zasilaczy

e Zasilacze montowac w poblizu centrali.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ inwestorowi dokumentacje powykonawczg systemu

(wszelkie zmiany na projekcie powinny by¢ zaznaczone na czerwono, uzgodnione i podpisane przez

projektanta).

5. Odbiory instalacji SSWiN i KD.
Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:
o Dokumentacje powykonawczg,
o  Protokof ciggtosci zyt,
o  Protokot pomiaréw rezystancji izolacji,
o Protokot z testéw zadziatania elementéw systemu KD - Alarm (pobudzenie 100% elementdw),
uszkodzenie,

2. Okablowanie strukturalne

1. Normy



Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania s3 hajnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801 2 wydanie nowelizacja nr. 1 z 2007 roku “Information technology. Generic
cabling for customer premises”.

EN 50173-1 uaktualnienie z roku 2009 - ,Information technology. Generic cabling system
Part 1: General requirements”.

ANSI/TIA/EIA  568-B.2-10 zatwierdzona w 2008 roku “Commericial Building
Telecommunications Cabling Standards Part 2”. Informacje podane w powyzszej normie sg
szczegolnie istotne przy okreslaniu parametréw transmisyjnych dla elementéw UTP KAT. 6.
PN-EN 50173-1 uaktualnienie z roku 2009 — , Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne”.

PN-EN 50174-1 uaktualnienie z roku 2009 - ,Technika informatyczna. Instalacja
okablowania.

Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

Norma zawiera informacje, ktorymi nalezy sie kierowaé, aby zapewni¢ prawidtowe
funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich stosowania
dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie
planowania i instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2 uaktualnienie z roku 2009 -, Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

Norma zawiera szczegdtowe opisy dotyczgce planowania oraz instalacji ekranowego i
nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz Swiattowodowego. Zaleca
sposoby zapewnienia wtasciwych parametrow elektromagnetycznych sieci, prowadzenia
uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegétowo omawia sposoby
zakanczania i prowadzenie kabli Swiattowodowych.

EN 50346 zatwierdzona w roku 2002 “Information technology. Cabling installation — testing
of installed cabling”.

Norma europejska opisujgca procedury testowania systemdéw okablowania strukturalnego.
Wszystkie nie wymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym
sg regulowane przez powyzsze normy.

2. Wymagania ogodlne dotyczace instalatorow sieci okablowania strukturalnego
Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajgcego wiasne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta systemu
okablowania strukturalnego ktorego system bedzie instalowany w tym projekcie. — Certyfikat
dotaczy¢ do dokumentow.
Certyfikat instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres minimum dwadch lat i nie starszym niz jeden rok tak aby
zapewnic¢ posiadanie odpowiednich kwalifikacji w czasie wykonywania instalacji.
Instalator powinien dostarczy¢ rowniez dokument potwierdzajgcy wsparcie producenta
okablowania strukturalnego i mozliwos¢ objecia wykonanej instalacji w przedmiotowym
projekcie 25 letnig rozszerzong gwarancjg niezawodnosci.

3. Wymagania ogodlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego



System okablowania strukturalnego w okablowaniu poziomym ma zapewni¢ warstwe
fizyczng dla przesytu wszystkich aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy E wedtug
najnowszych norm PN-EN 50173 lub ISO/IEC 11801 (Kopie certyfikatu Permanent Link oraz
certyfikaty komponentéw takich jak panel krosy, kabel instalacyjny, modut przytgczeniowy
RJA5 zatgczy¢ wraz z dokumentami).
Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz
rekonfiguracje zgodnie z zaleceniami normy. Wszystkie komponenty systemu okablowania
poziomego powinny spetnia¢ wymagania co najmniej kategorii 6 w celu uzyskania
odpowiednio duzych margineséw bezpieczenstwa parametrow  transmisyjnych.
Proponowany system okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ réwniez transmisje
Nextspeed 10Gb/s do odlegtosci 55m. Stosowne potwierdzenie producenta nalezy ztozy¢
wraz z dokumentami. Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego) powinny
pochodzi¢ od jednego producenta, ktéry udzieli 25-letniej systemowej gwarancji
niezawodnosci na siec¢ zainstalowang przez certyfikowanego instalatora.
Wymoédg pochodzenia poszczegdlnych komponentéw obowigzuje, co najmniej w takim
zakresie elementéw, jaki wyznaczyt producent instalowanego okablowania, jako warunek
uzyskania certyfikatu rozszerzonej gwarancji niezawodnosci.

4. Wymagania ogdélne dotyczace producenta systemu okablowania

strukturalnego

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez
niezalezne laboratorium badawcze, potwierdzajgce zgodnos¢ z jedng z wyzej wymienionych
norm okablowania strukturalnego, w zakresie komponentéw oraz tgcza Permanent Link.
(Kopie deklaracji producenta zatgczy¢ wraz z dokumentami)
Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardow jakosci ISO 9001(Kopie Certyfikatu dostarczy¢ wraz z dokumentami)
oraz zdeklarowac ze dostarczane produkty sg zgodne z dyrektywg ROHS. (Kopie deklaracji
dostarczy¢ wraz z dokumentami).

5. Zatozenie do projektu — wytyczne Uzytkownika

e Lokalizacja, ilos¢ i wielko$é stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Inwestora

e Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne powinny
pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta, powinny by¢ oznaczone znakiem firmowym
i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy tak aby mogty zostaé objete
programem rozszerzonej gwarancji w ramach 25-cio letniego programu
gwarancyjnego.

e System okablowania poziomego ma posiadaé wydajnos$é klasy E.

e System musi zapewniac rowniez transmisje Nextspeed 10GBs do 55m.

e Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnos¢
parametréw elektrycznych proponowanych elementéw wymaga sie przedstawienie
odpowiednich certyfikatow potwierdzajgcych zgodnos¢ z normg 1S011801.



Srodowisko w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako tagodne wg. MICE zgodnie z EN-PN
50173-1:2008

Okablowanie poziome ma by¢ wykonane kablem nieekranowanym Nextspeed Kat.6
zapewniajgcym parametry transmisyjne przewyzszajgce wymogi normy oraz
zapewniajgce mozliwos¢ uruchomienia dodatkowych aplikacji takich jak PoE czy VolP.
Panele krosowe powinny by¢ modularne i umozliwia¢ montaz tych samych gniazd co
punktach abonenckich.

Panele krosowe wykorzystywane do budowy punktéw dystrybucyjnych powinny
umozliwi¢ instalowanie 24 portéw Kat 6 w panelach 1U.

System okablowania szkieletowego wewnetrznego OptiChannel powinno by¢
zrealizowane w oparciu o kabel jednomodowy w S$cistej tubie umozliwiajgcej
wykonanie spawoéw z wtykami LC Duplex

Punkt koncowy PEL oparty zostat na modutach Keystone Nextspeed UTP Kat.6
umieszczonych w podwdjnej ramce 45x45

6. Okablowanie Poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i gtosu poprzez

okablowanie Nextspeed Klasy E/Kategorii 6. Instalacja logiczna obejmuje PELE sktadajace sie

z gniazd Keystone Nextspeed UTP Kat. 6 w ilosciach odpowiadajacych poszczegdlnym typom

PELI. Instalacja okablowania strukturalnego poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu o

nieekranowane komponenty spetniajgce wymagania kategorii 6 wraz z mozliwoscig
transmisji 10GBs do 55m.

7. Kabel Instalacyjny

Nalezy zastosowac kabel instalacyjny Nextspeed U/UTP kategorii 6, z separatorem par,
AWG23, w powtoce PVC-FR.

8. Punkt logiczny - PEL
W celu konfiguracji Punktéw Logicznych nalezy wykorzysta¢ nieekranowane moduty
Keystone Nextspeed Kat. 6 zapewniajgce prawidtowg wspotprace portu z wtykami
RJA5 oraz RJ12. Dzieki stosowaniu tej technologii producent moze udzielaé
dtugoletniej gwarancji niezawodnosci rowniez na wspotprace gniazd RJ45 z
telefonicznymi wtykami RJ12 i RJ11.
Moduty RJ45 powinny posiada¢ uniwersalng konstrukcje KeyStone oraz zapewnié
petng integracje z osprzetem elektrycznym réznych producentéw.
Instalowane moduty zgodnie z wytycznymi Inwestora powinny wystepowac¢ w min.
szesnastu kolorach umozliwiajagc  dopasowanie kolorystyczne do osprzetu
elektroinstalacyjnego oraz oznaczanie odpowiednich aplikacji kolorem gniazda np.:
- Instalacja w gniazdach abonenckich — moduty w kolorze biatym
- Instalacja modutéw w Panelu - w kolorze czarnym — dotyczy gniazd abonenckich
- Instalacja gniazd do CCTV - moduty w kolorze niebieskim — gniazdo i panel
- Instalacja do urzadzen typu Wi-Fi moduty w kolorze zéttym — gniazdo i panel
- punkty dedykowane — specjalnego przeznaczenia — moduty w kolorze czerwony
- pofaczenie szkieletowe redundantne - moduty w kolorze fioletowym



Szczegoty doboru koloru do odpowiednich aplikacji zostanie przedstawiony przez
Inwestora na etapie realizacji projektu.

Moduty nieekranowane Keystone Nextspeed kat. 6 RJ45 powinny by¢ wyposazone w
otwory kompatybilne z systemem pasywnego odrdznienia linii komputerowych od
telefonicznych (odpowiedni system etykiet) oraz systemem uchylnych zaslepek
przeciwkurzowych.

Moduty nieekranowane Keystone Nextspeed kat. 6 muszg byé oznaczone znakiem UL
potwierdzajgcym wysokie parametry bezpieczenstwa montowanych modutéw.
Moduty nieekranowane Keystone Nextspeed kat. 6 muszg by¢ kompatybilne ze
standardem PoE+.

Moduty nieekranowane Keystone Nextspeed kat. 6 aby zapewni¢ sprawne
terminowanie gniazd powinny posiadaé¢ tylko oznaczenie sposobu zarabiania wg
standardu 568B jak i 568A.

Moduty nieekranowane Keystone Nextspeed kat. 6 aby zapewni¢ jak najlepsze
parametry mechaniczne oraz uniemozliwi¢ wyrwanie kabla z modutu , powinny by¢
zakanczane od gory a nie od tytu.

Gniazda powinny by¢ wyposazone w uniwersalne ztgcza IDC 110 zapewniajgac
mozliwos$¢ tatwego serwisowania przy uzyciu ogdlnodostepnych narzedzi.

Moduty Keystone Nextspeed kat. 6 dla zmniejszenia przestuchdw powinny mieé
obrécone wokot osi poszczegdlne ztgcza IDC o 45%.

Moduty Keystone Nextspeed kat. 6 powinien by¢ wykonany w technologii PCB w celu
zachowania powtarzalnosci najwyzszych parametrow.

9. Panele Krosowe
Panele Krosowe powinny mie¢ budowe modularng umozliwiajgcg stosowanie tych
samych gniazd Keystone Nextspeed kat. 6 RJ45 oraz KeyStone Audio/Video co w
gniazdach abonenckich.
Optymalna gestos¢ upakowania portéw RJ45 w panelu 1U wynosi 36 portéw.
Do kazdego panela krosowego 1U nalezy zainstalowaé plastikowy organizator 1U
wyposazy w pokrywe maskujacg kable krosowe utozone w organizatorze.
Ze wzgledu na ograniczenia w montazu i serwisowaniu proponowany system
okablowania strukturalnego powinien zwiera¢ w swojej ofercie panele krosowe 1U o
gestosci upakowania 48 portow.

10. Instalacje multimedialne

Gniazda multimedialne powinny zosta¢ wyposazone w osprzet KeyStone A/V
kompatybilny z modutami KeyStone Nextspeed RJ45. W zaleznosci od konfiguracji
punkty multimedialne nalezy wyposazy¢ w ztgcza typu VGA, HDMI, USB, 3,5mm, RCA

11. Kable potaczeniowe(krosowe)
W okablowaniu poziomym nalezy zastosowac kable krosowe nieekranowane, Kat. 6.



e Kable krosowe miedziane KAT 6 do okablowania poziomego powinny by¢ dostepne w
minimum dziewieciu kolorach tych samych w ktérych producent zapewnit gniazda
RJ45

12. t3cznos¢ telefoniczna
W zakresie tgcznosci telefonicznej projektuje sie telefonie VolP, umozliwiajgca przesytanie
dzwiekdw mowy za pomocg tgczy internetowych lub dedykowanych sieci wykorzystujgcych
protokdt IP. Zaprojektowane zostanie rowniez telekomunikacyjne przytgcze analogowe. Pod
uwage nalezy wzig¢ przede wszystkim: komfort docelowego Uzytkownika, stopien
zaspokojenia jego potrzeb, niezawodnos¢ oferowanych na rynku technologii i ustug,
bezpieczenstwo potgczen, koszt budowy i eksploatacji infrastruktury oraz zakupow
niezbednego sprzetu oraz oprogramowania, mozliwo$¢ integracji z takimi ustugami jak
przesytanie danych czy obrazu. Aparaty telefoniczne VolP bedg wpiete w gniazda sieci
Ethernet i bedg posiadaty indywidualne adresy IP.

13. Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne
Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage podczas instalacji aby stosowaé sie do zalecen
producenta okablowania strukturalnego i dobrych praktyk instalatorskich podczas uktadania
kabli instalacyjnych oraz podczas terminowania gniazd RJ45. Przy montazu gniazd RJ45
zaleca sie stosowanie narzedzia zaciskowego pozwalajgcego na jednoczesne zacisniecie
wszystkich zyt w gniezdzie. Zaleca sie stosowanie rozszycia zyt wg schematu T568B. Kable
nalezy prowadzi¢c w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie
szkieletowe miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowa¢ je do
drabin kablowych. Okablowanie ukfadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach lub
kanatach kablowych.

14. Pomiary parametrow okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przeprowadzic¢
odpowiednie testy i pomiary poswiadczajgce, ze okablowanie poziome spetnia standardy
kategorii 6 / Klasy E, zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym
zakresie.

15. Pomiary okablowania szkieletowego

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary:
e Poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen
e Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zatgcznikiem A normy EN 50346.

16. Pomiary okablowania poziomego
Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary faczy statych
(Permanent
Link) w odniesieniu do wartosci granicznych parametréow wg normy ISO/IEC 11801
lub EN 50173
e Poprawnosc i ciggtosé wykonanych potaczen
Straty odbiciowe RL
Ttumienno$¢ wtraceniowa
Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)
Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema



parami (ACR)

e Sumaryczny wspotczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
(PSACR)

e Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii

e transmisyjnej (ELFEXT) pomiedzy dwiema parami Sumaryczne zmniejszenie
przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
(PSELFEXT)

e Rezystancja petli statoprgdowej

e Opodznienie propagacji

e Rdznica opdznien propagacji.

Catos¢ instalacji okablowania strukturalnego wykonaé¢ przewodami typu UTP kat.6
rozprowadzonymi z serwerowni do poszczegdlnych PELI w zaleznosci od konfiguracji.
Wyposazenie szaf serwerowych oraz ich wzajemne potgczenie wykonaé zgodnie z rysunkiem.
Pomiedzy szafami serwerowymi a szafg krosowg wykonaé pofaczenia Swiattowodowe,
identycznie wykona¢ potfaczenia miedzy szafami a szafg krosowg okablowania miedzianego.
Taki uktad ma na celu dowolne krosowanie potgczed pomiedzy szafami oraz samymi
urzgdzeniami w sposdb przejrzysty i czytelny dla pdzniejszej eksploatacji.



INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty zawierajgce dane wejsciowe
3. Ustawa o odnawialnych zrodtach energii z dnia 20 Iutego 2015 1.
4. Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego o mocy 260 Wp
5. Karta katalogowa falownika o mocy 20 kW
6. Bezinwazyjny system montazowy przeznaczony do montazu 38 szt. modutow

2. Opis rozwigzania

Projektowana elektrownia stoneczna sktada sie z 38 polikrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o
facznej mocy 36,14 kWp. Technologia polikrystaliczna pozwoli uzyska¢ wysoki poziom produkcji
energii elektryczne;j.

Moduty fotowoltaiczne nalezy podtaczy¢ do falownika, o mocy 20,0 kW w konfiguracji 2 faricuchéw
po 12 modutéw fotowoltaicznych + 1 taricuch po 10 modutéw fotowoltaicznych + 1 taricuch z 4
modutami fotowoltaicznymi.

Prace instalacji fotowoltaicznej bedzie wspomagato urzadzenie stabilizujgce napiecie o mocy 20 kW i
maksymalnym obcigzeniu prgdem 40A.

Do montazu 38 szt. modutéw zostanie wykorzystany bez inwazyjny system montazowy.

Materiaty wykorzystane przy budowie instalacji 36,14 kWp muszg by¢ nowe, posiadac gwarancje
producenta oraz spetniac¢ parametry okreslone w niniejszym opracowaniu. Istnieje mozliwos¢
zastosowania urzadzen o parametrach réwnowaznych do podanych w projekcie.

3. Moduty fotowoltaiczne PV

Jako Zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane zostang
polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy 260 Wp, ktére beda tagczone szeregowo w tzw.
fancuchy. Moduty wykorzystane przy budowie instalacji fotowoltaicznej bezwzglednie musza
posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”

Dane techniczne modutu fotowoltaicznego polikrystalicznego o mocy 260 Wp

Parametr Jednostka Wartos¢
Moc nominalna modutu P max 260 Wp
Napiecie nominalne modutu Vineo 30,7V
Napiecie przy otwartym obwodzie Voc 38,2V
Prad nominalny modutu Impp 8,47 A
Prad zwarciowy modutu lse 8,90 A
Maksymalne napiecie systemu Voc 1000V
Szerokos$¢ modutu mm 1640
Wysokos¢ modutu mm 992
Grubos$¢ ramki modutu mm 40
Waga kg 18,5
Efektywnos¢ % 15,98
Gwarancja m-ce 144
Gwarancja wydajnosci m-ce 360




Moduty przeznaczone do montazu muszg by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
montowane zgodnie z jego wytycznymi tak, aby zostata zachowana gwarancja producenta.
4, Falowniki

Role falownika systemu fotowoltaicznego spetniajg urzagdzenia o mocy 20,0 kW. Falownik bedzie
odpowiadat za przeksztatcenie pradu statego, produkowanego przez 38 modutéw fotowoltaicznych,
na prad zmienny o parametrach zgodnych z polskimi normami.

Urzadzenia umozliwiajg sprawdzenie aktualnej ilosci produkowanej energii elektrycznej, dziennego,
miesiecznego oraz rocznego zestawienia wyprodukowanej energii elektrycznej, a takze daje
mozliwosé podtaczenia falownika do sieci internetowej za posrednictwem przewodu Ethernet.
Falownik po podtgczeniu do sieci internetowej umozliwia wglad do aktualnie produkowanej ilosci
energii elektrycznej. Pozwala odczyta¢ wartosci pradu i napiecia.

Falownik posiada zintegrowany roztgcznik DC umozliwiajgcy odtgczenie instalacji w trakcie pozaru.
Falowniki muszg posiada¢ wbudowane, zabezpieczenia do ochronnych przed: obnizeniem napiecia
oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dodatkowo falownik wyposazony jest w automatyke
uniemozliwiajgcy prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac sie
bedzie bezzwtocznie lub krétka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

Wytyczne montazu falownikéw:

Falowniki nalezy montowac zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich producenta,
zwracajac w szczegodlnosci uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen do falownikéw. Wazne jest,
aby montazu dokonywaty osoby przeszkolone w tym zakresie.

5. Opis Potaczen

Potgczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika zastang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?2.
Kable pomiedzy fagczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone w trasach kablowych
ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym wymagane jest, aby korytka
kablowe lub rury ostonowe przystosowane byty do pracy w przestrzeniach otwartych i byty odporne
na promieniowanie UV. Falowniki zostang potgczone za pomoca kabli YKY 0,6/1kV 5x16 mm? z
ztgczem kablowym falownikéw (ZKF). Strona zmiennopradowa zostanie zabezpieczona roztgcznikiem
nadmiarowo pragdowym o pradzie znamionowym 32A dla kazdego falownika.

Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potgczenia miedzymodutowe
beda realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody solarne (DC) prowadzone bedg na trasach
kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych (odpornych na UV) na
dachu oraz elewacji budynku. Kable AC doprowadzi¢ do pomieszczenia rozdzielni gtéwnej budynku.
6. System usprawniajacy prace fotowoltaiki

Uzupetnieniem instalacji fotowoltaicznej jest system stabilizacji napieci. Urzadzenia wchodzace w
skfad systemu majg za zadanie redukowanie nieistotnego napiecia, co z kolei wptywa na zwiekszenie
»stosunku przekazu mocy” (PTR — power transfer ratio). Dzieki doktadnej kontroli oraz stabilizacji
napiecia wydtuzona zostanie zywotnos¢ urzadzen wchodzacych w skfad instalacji fotowoltaicznej i
odbiornikéw zasilanych energia elektryczna.

System stabilizacji bedzie dodatkowo chronit urzgdzenia wchodzace w sktad instalacji fotowoltaicznej
przed zaktéceniami z sieci elektroenergetycznej. Nalezy zwréci¢ uwage, ze napiecie podawane z sieci
elektroenergetycznej jest nizsze w godzinach szczytu a wyzsze w godzinach wieczornych i nocnych.
Taka sytuacja negatywnie wptywa na prace urzadzen elektrycznych. System stabilizacji steruje
napieciem tak, aby przez caty okres pracy urzadzenia byly zasilane prgdem o statym napieciu.
Urzadzenie posiada wbudowany automatyczny bypass, ktéry chroni samo urzadzenie przed
przegrzaniem i przekroczeniem obcigzenia bez zagrozenia wytgczenia zasilania obwodu. Istnieje
mozliwos$¢é recznego ustawienia bypassu (przydatna w przypadku dokonywania pomiardw
elektrycznych).



Urzadzenie posiada wbudowane zabezpieczenia:
1. Zabezpieczenia temperatury pracy — przetacznik monitorujacy prace kluczowych elementow i

chronigcy przed przegrzaniem urzadzenia. Przelacznik zalagcza wentylator w momencie, kiedy
urzadzenie osiggnie temperature 60°C. W przypadku, kiedy temperatura osiggnie 140°C reduktor
automatycznie przelaczy si¢ w tryb bypass, wowczas odbiorniki sg zasilane wedtug warto$ci napig-
cia sieciowego.

2. Zabezpieczenia przed przecigzeniem — wbudowane bezpieczniki, ktore chronig przez przecig-
zeniem i zwarciem. Przelacznik trybu bypass, kiedy obcigzenie wzro$nie o 90% pradu znamiono-

wego i ten stan bedzie trwatl dtuzej niz 4 minuty.

7. Zabezpieczenie i Monitorowanie pracy Modutéw fotowoltaicznych

W celu lepszego monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej oraz zwiekszenie bezpieczeristwa w
przypadku wystapienia niepozgdanych zjawisk lub zdarzen losowych zaleca sie, aby moduty
fotowoltaiczne zostaty wyposazone w dodatkowe urzgdzenie, ktérego zadaniem bedzie przesytanie
informacji o pracy poszczegdlnych modutéw oraz w przypadku wystgpienia zdarzen losowych -
roztgczenia kazdego modutu z osobna.
Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej na dachu firmy zaleca sie montaz modelu roztgczajgcego
moduty w razie koniecznosci. Powyzszy model bedzie spetniat nastepujace funkcje:

+ zapewni monitorowanie pracy instalacji z poziomu modutu,

+ gwarantuje szybkie wylaczanie instalacji zgodne z norma NEC 690.12,
« dezaktywacja instalacji bedzie si¢ odbywaé z poziomu modutéw fotowoltaicznych, co zwick-
szy bezpieczenstwo,

» umozliwi automatyczne i r¢czne wylgczanie instalacji fotowoltaiczne;j.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym zostanie zapewniona przez:
e zachowanie odlegto$ci izolacyjnych,

e izolacje robocza,

e uziemienie ochronne.

9. Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu, lecz moggce
stanowic¢ niebezpieczeristwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia. W
szczegblnosci nalezy uziemié konstrukcje rozdzielnic i szaf, panele, konstrukcje wsporczg i falownik.
Gtéwng szyne uziemiajgcg nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajacej (przynajmniej w dwdch
punktach) i zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

10. Instalacja przepieciowa

Ochrone instalacji fotowoltaicznej przed przepieciami zapewnig ograniczniki przepie¢ o napieciu
1000 V oraz roztaczniki bezpiecznikowe 12A. Powyzsze zabezpieczenia s juz zabudowane w
falowniku. Z uwagi na relatywnie niski koszt zabezpieczen zaleca sie montaz zewnetrznych
bezpiecznikdéw, aby dodatkowo chronié falownik. W przypadku wystgpienia nieporzadanego pradu
lub napiecia, naprawa bedzie sie odbywata poprzez wymiane tylko bezpiecznika lub wktadki
topikowej, a nie catego falownika. Powyzsze rozwigzanie zapewni nieprzerwang prace instalacji.
Bezpieczniki nalezy podtaczy¢ zgodnie ze schematem elektrycznym instalacji fotowoltaicznej.
Urzadzenia ochronne zostaty dobrane dla instalacji o mocy 36,14 kWp.



11. Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
e stanu izolacji kabli zasilajacych,

e rezystancji uziemienia,

e inne wymagane przepisami badania i pomiary.

12. Schemat Konstrukgji

Zaleca sig, aby konstrukcja nie ingerowata w poszycie dachowe lub przy jak najmniejszej ingerencji w
dach zapewniata pewny i solidny montaz modutéw fotowoltaicznych.

13. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przekuc przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji
zamurowac. Przewody przy przejéciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Nalezy przygotowac powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez
szpachlowanie nieréwnosci.
Urzadzenia nalezy mocowaé w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie
z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy
rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do
wymaganych odlegtosci od przeszkdd. Wszystkie prace porzagdkowe nalezy wykonaé tak, aby obiekt
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

POSTANOWIENIA KONCOWE

Po wykonaniu robét, instalacje elektryczng sprawdzic¢ zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61
»Sprawdzenie odbiorcze”.

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji przewododw, pomiar petli zwarciowych, prgdéw uptywu,
zmierzy¢ czas zadziatania zabezpieczen, wymusié za wyfacznikiem réznicowo-prgdowym prad
zadziatania oraz rezystancje wszystkich uziemien.

Sporzadzone protokoty z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej sg warunkiem i
podstawg rozpoczecia eksploatacji urzadzen elektrycznych. Pomiar rezystancji uziemienia nalezy
skorygowac odpowiednim wspdtczynnikiem zaleznym od warunkéw atmosferycznych.

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajgce] kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP. Instalacje wykonaé w scistej
koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.

Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykonac pomiary elektryczne przyrzagdami posiadajgcymi
legalizacje i homologacje.

UWAGA:

Nie przeprowadzaé kontroli stanu izolacji w podtgczonych urzadzeniach elektrycznych, poniewaz
grozi to zniszczeniem uktaddw elektroniki.

Uwagal!



Projektowane systemy moga by¢ zastgpione systemami réwnowazinymi - innego
producenta pod warunkiem spetnienia identycznych parametrow technicznych
i jakosciowych co urzadzenia projektowane i beda posiadac¢ swiadectwa dopuszczajgce
ich stosowanie na terenie Polski.

V.  RYSUNKI



